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6. 6ra. Permutéaciok 3.

6. 6ra Permutacidok

1. Feladat. Hanyféleképpen lehet az alabbi dolgokat sorba rendezni?

o A e ABCD
e AB e ABCDE
e ABC e ABCDE...Z!

Def (Permutéacio). Adott n kiilonb6z8 elemet sorba rendeziink.

Allitas. Az n elemi halmaz 0sszes permutécidinak szama P,.

Po=n-(n—1)-(n—2)-...-3-2-1=n
2. Feladat. Hanyféleképpen lehet az alabbi dolgokat sorba rendezni?
o AAA e AABB

e AAB e AAAB

Def (Ismétléses permutacio). Adott n elemet sorba rendeziink, melyek kozott Osszesen

s féle van és az i-edik elembdl k; darab egyforma.

Allitas. Az n elemd halmaz ismétléses permutécidinak szama:

P(kl;k2;k3;-";ks) B n!
" AR N

6. Hazi feladat. Hanyféleképpen lehet sorba rakni 2 kék, 3 fehér és 4 piros gyongyot?

6. Szorgalmi. Hanyféleképpen lehet sorba rendezni az aldbbi bettisort?

ABBCCCDDDDEEEEE...Z

1Az angol abécé 26 betiibsl all



4. 7. 6ra. Variacidok

7. 6ra Variaciok

3. Feladat. Ha 10 {6 indult a futéversenyen, mindenki beért és nem volt holtverseny,

akkor hanyféleképpen alakulhat a dobogoéra allok sorrendje?

4. Feladat. Egy konyvet, egy fiizetet és egy mozijegyet kisorsolunk a 30 f6s osztalyban.
Hényféleképpen tehetjiik meg, ha egy ember max. egyet kaphat?

Def (Ismétlés nélkiili variacio). Ha n elem koziil kell kivalasztani k darabot gy, hogy

a kivalasztas sorrendje szamit és tjra ugyanazt nem valaszthatjuk, hogy akkor azt n

;;;;;;

:zL-(n—l)-(n—Q)-...-(n—k—i—l)

7

" (n—k)!

TV
k tényezGs szorzat

5. Feladat. Hanyféle rendszam lehet legfeljebb! Magyarorszagon?

6. Feladat. Egy konyvet, egy szinhézjegyet és egy mozijegyet kisorsolunk az osztaly-
ban. Hanyféleképpen tehetjiik meg, ha egy ember akir tobbet is kaphat?

Def (Ismétléses variacio). Ha n elem koziil kell kivalasztani k darabot dgy, hogy a
kivalasztas sorrendje szamit és djra ugyanazt is valaszthatjuk, hogy akkor azt n elem

k-ad osztalyt ismétléses variaciojanak nevezziik. Jele: Vi

Allitas. V"' ismétléses variaciok szama barmilyen 0 < k < n esetén:
ki _ k
V.""=n
7. Feladat. Hany mobiltelefonszam létezik? Hany olyan van, aminek utols6é 7 jegye
mind kiilonb6z67

8. Feladat. Hany négyjegyi paros szam létezik a tizes szdmrendszerben? Hany olyan

van, aminek minden jegye kiillonb6z6?

7. Hazi feladat. Hany 6 jegyid szam létezik a tizes szdmrendszerben? Ezek koziil hany

darab van, olyan aminek minden jegye kiilonb6z§?

7. Szorgalmi. Hany darab 3 jegyt, Gttel oszthatd szam van a tizes szamrendszerben?

INéhany lehetGséget lathatosagi okokbol kihagynak



8. 6ra. Kombinaciok 5.

8. 6ra Kombinaciok

9. Feladat. A diakok 6tf6s csoportban dolgoznak, de csak hdrman fogjék majd elmon-
dani a megoldast. Hanyféleképpen lehet kivalasztani azt a harom didkot a csoportbol,

akik ismertetik az eredményeket?

10. Feladat. A futéversenyen az 30 f6s osztalybol mindenki elindult, de a csak az els6

4 jut tovabb a kovetkezd forduléra. Hényféle csapatot allithat ki az osztaly?
11. Feladat. Hanyféleképpen lehet a lotto szelvényeket kitolteni?

Def (Ismétlés nélkiili kombinécio:). Ha n elem koziil kell kivalasztani k& darabot agy,
hogy a kivalasztas sorrendje nem szamit és Gjra ugyanazt nem valaszthatjuk, akkor azt

n elem k-ad osztalyt ismétlés nélkiili kombindciojanak nevezziik. Jele: C*

Allitas. C’T’f ismétlés nélkiili kombinaciok szama barmilyen 0 < k < n esetén:

ko n! _(n
C”_(n—k)!-k!_ <k>

12. Feladat. A szobeli érettségi vizsgan az osztaly 22 tanuldja koziil az els§ csoportba
oten keriilnek. Hanyféleképpen lehet a 22 tanulobol véletlenszertien kivalasztani az elsé

csoportba tartozokat? (26334)

13. Feladat. A piacon az egyik pultnal hétféle gyiimoles kaphato. Kati ezekbdl hé-
romfélét vesz, mindegyikbdl 1-1 kilot. Hanyféle Gsszeallitasban vélaszthat Kati? (35)

8. Hazi feladat. A loversenyen a 18 indul6bdl a jos szerint csak 6 16 fog beérni.

Héanyféleképpen lehet fogadni egy befuté sorrendre, ha hisziink a josnak?

8. Szorgalmi. Egy 32 {6s osztalybol 8 {6s csapat indul a versenyre, am a versenyen
deriil ki, hogy csapatkapitanyt is kell valasztani. Hanyféle csapat johet 1étre? Mennyi

ez a szam, ha mar a csapat kivalasztasa el6tt ki kell valasztani a kapitanyt?



6. 9. 6ra. Vegyes feladatok

9. 6ra Vegyes feladatok

14. Feladat. Hanyan voltak a futéversenyen, ha 39916800 sorrendben érhetnek célba?
15. Feladat. Hanyféleképpen allhat egy sorba 5 lany és 8 fiti, ha a lanyok eldl allnak?
16. Feladat. Hanyféleképpen iilhet le 8 ember az aldbbi feltételek mellett?

a.y Egy hosszt egyenes asztal mellé tilnek le:

b.y Egy korasztalhoz iilnek le.

17. Feladat. A loversenyen a 18 indul6bdl a jos szerint csak 6 16 fog beérni. Hanyfé-

leképpen lehet fogadni egy befutd sorrendre, ha hisziink a josnak?

18. Feladat. Egy 32 {6s osztalybol 8 {6s csapat indul a versenyre, am a versenyen
deriil ki, hogy csapatkapitanyt is kell valasztani. Hanyféle csapat johet 1étre? Mennyi

ez a szam, ha mar a csapat kivilasztasa el6tt ki kell valasztani a kapitanyt?
19. Feladat. Hany olyan 7 jegyd szam van, melyben nem szerepel a 7-es szamjegy?
20. Feladat. Hany olyan 7 jegyi szam van, melyben biztosan szerepel 7-es szamjegy”

21. Feladat. Hany olyan kiilonb6z6 szamjegyekbdl allo 6 jegyd szam van, melyben

nem szerepel a 7-es és a 2-es szamjegy?
22. Feladat. Hany paros 5 jegyii szam van? Hanyad résziiknek kiillénbozéek a jegyei?
9. Hazi feladat. Hanyféle 6tos lotton szelvényt lehet kitolteni, mely nyereményt ért?

9. Szorgalmi. Igazold a definici6 alapjan az aldbbi allitéast!

o)) =)

LAz 6t6s lotton minimum két szamot el kell talalni a kifizetésért.



10. 6ra. Gyakorlas 7.

10. 6ra Gyakorlas

23. Feladat. Superman, Flash és Shazam versenyeznek. Hanyféle kiilonb6z8 végered-

ménye lehet a versenynek, ha lehet holtverseny is?

24. Feladat. A Szamgyarban haromjegyt péaros szamokat gyartanak a {0;1;2;4}
szamjegyekbdl. Mindegyikbél béven all rendelkezésre, igy ugyanaz a szamjegy akar

tobbszor is szerepelhet. Hanyféle kiillonb6z6 szamot gyarthatnak?

25. Feladat. Roziknak 6 felsGje van (piros, sarga, kék, fehér, zold, rozsaszin) és 5 szok-

nyaja (barna, lila, kék, sarga, tiritarka), és rémes stilusérzéke: barmit felvesz barmivel.

a.y Héanyféle 6ltozéke lehet?
b.y A baratnGje konyorgott neki, hogy legalabb kiilonb6z6 szint ruhadarabokat ve-

gyen fel. Hanyad részére csokkent igy a lehetGségek szama?

26. Feladat. Elemér minden matekoran kap vagy egy piros pontot, vagy egy fekete
pontot, és a kapott pontokat a fiizete hatuljaba rajzolja fel. Azért kétszer egymés utan

piros pontot nem szokott kapni. Hanyféle sorminta alakulhat ki a fiizetében?

a.y 3 egymast koveté matekora utan?
b.y 4 egymast kovetd matekora utan?
c.y 5 egymast kovetd matekora utan?

d.y 10 egymast koveté matekora utan?

27. Feladat. A Szamgyarban tovabbra is gyartjak a haromjegyi paros szamokat, de a
klimatorvények miatt mar a {1;2;4;8} szamjegyekbdl és ugyanazt nem lehet felhasz-

nalni egy szamon beliil. Hanyféle kiillonb6z6 szamot gyarthatnak?

10. Hazi feladat. Rozikanak megvan mind a hat felsGje és 5 szoknyajam, de tijabban
cip6t is hord, mégpedig kéket, sziirkét, vagy barnat. Stilusérzékét nem zavarja, ha a
felsGje és cip@je azonos szind, de azt semmiképpen sem szeretné, hogy ,egymas melletti”
ruhadarabjai (azaz fels6 és szoknya, vagy szoknya és cipd) azonos szintiek legyenek. Igy

hany kiilonb6z6 6sszeallitdsban mehet iskolaba Rozika?

10. Szorgalmi. Hanyféle kiilonb6z6 kartya van a set-ben?



8. 11. 6ra. Gyakorlas

11. 6ra Gyakorlas

28. Feladat. A szorakozott professzor nagy bajban van: elfelejtette a széfje kodjat,
de annyit azért tud, hogy a kod négy szamjegybdl all. Legfeljebb hany kodot kellhet
végig probalgatnia, ha

a.y semmi masra nem emlékszik?

b.y csak arra emlékszik, hogy a kod 5-0ssel kezd6dik?

c.y csak arra emlékszik, hogy a kod 5-Ossel kezdddik vagy 9-esre végzddik?

d.y csak arra emlékszik, hogy nem &llt benne egymas mellett két azonos szdmjegy?
e.) csak arra emlékszik, hogy pontosan egy darab 3-as szerepel benne?

f.) csak arra emlékszik, hogy szerepel benne 8-as, de nem tudja, hogy hol?

29. Feladat. Egy kém azzal lizen a tarsanak, hogy egy megadott helyen letesz egy
sorba nyolc darab piros vagy kék korongot. Hanyféle {izenetet tovabbithat igy?

30. Feladat. Legyen H = {1;2;3;4;5;6}. Héany kételemi részhalmaza van a H hal-

maznak? Sorold is fel az Osszeset!

11. Hazi feladat. Valaszolj az alabbi kérdésekre!
a.y Hany négyjegyd szam van?
b.y Hany négyjegyd szam van, melyben csak paros jegy van?
c.y Hany négyjegyti szdm van, melyben nincs paros jegy?
d.y Hany négyjegyd szam van, melyben van paratlan jegy?
e.y Hany négyjegyt szam van, melyben van péaros jegy?

11. Szorgalmi. Legfeljebb hany bastyat helyezhetiink el egy 8 x 8-as sakktablan ugy,
hogy egyik se iisson olyan mezét, amelyiken all bastya? Hanyféleképpen tehetjiik meg?



12. 6ra. Gyakorlas 9.

12. 6ra Gyakorlas

31. Feladat. Hozd egyszertibb alakra az alabbi kifejezéseket!

100! n!
a. — = e. —=
) o6l ) (n = 1)
by 8 — 7.7 = (n+2)!
., Lo+t 9!+ 10!
b sl 99 R =6l ~
10! — 8! 1 (n—1)
dy —— = O B

32. Feladat. Hanyféle nyolcjegyti szam készithets a 0,0,0,0,1,1,1,1 szdmjegyekb&l?

a.y Ha parosnak kell lennie?

b.y Ha éggyel oszthatonak kell lennie?

33. Feladat. Az 1, 2, 3, 4 szamjegyeket hasznalva hany 6tjegyd szamot lehet késziteni?
12. Hazi feladat. Héanyféleképpen tolthets ki egy totdszelvény?

12. Szorgalmi. Hanyféleképpen lehet 10 taldlatosod a toton?



10. 13. ora. Gyakorlas

13. 6ra Gyakorlas
34. Feladat. Leirtuk a pozitiv egész szdmokat 1-t6l 122-ig. Hany szamjegyet irtunk
le? Melyik szamjegyet irtuk le a legtobbszor, melyiket a legkevesebbszer?

35. Feladat. Egy tarsasagban volt 5 férfi és 6 ng. A férfiak egymaéssal kezet fogtak,
a holgyek egymésnak ,Szervusz dragam!”-ot koszontek. A férfiak a holgyeknek kezet

csokoltak. Hany kézfogés, kézcsok és ,Szervusz dragam” koszontés volt?

36. Feladat. Andras és Andrea, illetve Béla és Bella, valamint Csaba és Csenge ha-

zastarsak. Hanyféle sorrendben iilhetnek egypadon, ha
a.y bérki barki mellett tilhet?
b.y felvaltva iilhetnek férfiak és nék?
c.) a hazastarsak egymas mellett tilnek?
d.y a hazastarsak nem iilhetnek egymas mellett?
37. Feladat. Héany héaromelemt részhalmaza van egy 6 elemti halmaznak?

38. Feladat. Az 1, 2, 3, 4, 5 szamjegyeket egyszer felhasznélva felirjuk az Osszes

otjegyi szamot.
a.y Novekvs sorrendbe allitva Sket melyik szam lesz a szazegyedik?
b.y Héanyadik helyen all a 425317
c.y Hatarozzuk meg ezeknek a szamoknak az 6sszegét!

13. Hazi feladat. 5 fit és 5 lany tancolni megy. Hanyféleképpen lehet kialakitani a
tancparokat ha mindenki egyszerre tancol és fink csak lanyokkal, lanyok csak fitikkal

tancolnak?

13. Szorgalmi. Adj meg olyan szo6t, amelynek bettiibél pont 20 kiilonb6z6 bettisorozat

készithets!



14. 6ra. Gyakorlas 11.

14. 6ra Gyakorlas

39. Feladat. Egy nagy kosarban 12 alma és 10 barack talalhat6. Jancsi kivesz egy
gyiimolesot a talbol és utana Juliska egy almat és egy barackot is. Melyik esetben van

Juliskanak tobb valasztasi lehet&sége: ha Jancsi almat vagy ha barackot valasztott?

40. Feladat. A keresett telefonszam 7 szamjegybdl all és az elsG biztosan négyes,
tovabba van benne pontosan harom darab kettes. Hany telefonszamot kellene végig-

probélgatni, hogy megtaléljuk akit keresiink?

41. Feladat. Négy hazaspar leiil egy korasztalhoz. Tudjuk, hogy sem férfiak, sem nék

sem hazastarsak sem iilnek egymas mellet. Hanyféle sorrend lehetséges?

42. Feladat. A buszjegyeken 1-t6l 9-ig talalunk szamokat. A lyukaszto legalabb 2,
de legfeljebb 4 szamot kilyukaszt. Hany darabos készletet hordjon magaval a blicceld,

hogy mindig legyen nala megfelels jegy? Mennyibe keriilne ez a készlet?

43. Feladat. 200 ladabol 150-ban I. osztalyd, 50-ben II. osztalyt alma talalhato.
Hanyféleképpen vehetiink olyan 40 ladabol allé6 mintat, melyben II. osztalyt alma nem

haladja meg a 20%-ot?

44. Feladat. Pontbol és vizszintes vonalbol hényféle jelet készithetiink, ha legfeljebb

héarom pontot és legfeljebb harom vonalat hasznalhatunk fel?

45. Feladat. Hanyféleképpen lehet kiosztani hat tanuld koézott 9 kiilonbozd targyat,
ha valamelyik tanul6 harmat, valamelyik kett6t és tobbiek 1-1 targyat kapnak?

14. Hazi feladat. 10 ember utazik egy vonatfiilkében. Négyen menetiranynak meg-
feleléen, hdarman menetirdnynak hattal szeretnének utazni, a tobbi harom embernek

kézombos hogyan utazik. Hanyféle sorrendben iilhetnek le?

14. Szorgalmi. Adott a térben n (n > 3) pont, melyek koziil barmely négy nem
illeszkedik egy sikra. Hany tetraédert hatédroznak meg?
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