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64. ora. A térfogat és a feliilet fogalma 3.

64. 6ra A térfogat és a feliilet fogalma

Def. (Térfogat). Tekintsiik az sszes testet és mindegyikhez rendeljiink egy szamot,

amit térfogatnak neveziink. A térfogat az alabbi feltételeknek felel meg:

1. Minden véges test térfogata egy nemnegativ valos szam: V' > 0

2. Ha két test egybevago, akkor térfogatuk ugyanannyi: A= B =V, = Vj
3. A és B diszjunkt testek esetén A U B test térfogata Vy és Vg Osszege.

4. Az egységnyi éli kocka térfogata 1 térfogategység.

5. A C B testek esetén V4 < Vpg.
Megjegyzés. A térfogat szemléletesen azt mutatja meg, hogy a testbe hanyszor férne
bele az egységnyi éld kocka.
Megjegyzés. Minden pont, egyenes és sik nulla térfogatu.
Def. (Felszin). A test hatarolo felilletének sikba teritésével kapott sikbeli alakzat

teriilete!. Szemléletesen azt mutatja meg, hogy a test lefestésé¢hez hanyszor tobb

festék kell, mint az egységnégyzet lefestéséhez. Jele: A.

1. Feladat. Az alabbi testet épitettiik fel 2 cm élhosszusagu kiskockakbol.

1. abra. Tobb egybevago kiskockabol készitett test.

a.y Hany kébmilliméter egy kiskocka térfogata?
b.y Hany kébdeciméter az dbran lathato test térfogata?
c.) Legalabb hany kiskockéval lehet kiegésziteni a testet egy tomor nagykockava?

d.y Hany négyzetcentiméter az abran lathato test felszine?

IBizonyos testek, pl. a gdmb nem terithets sikba. Ilyenkor a testet kisebb részekre daraboljuk
gondolatban, és ezeket a feliiletdarabokat koézelitjiik sikba terithetd alakzatokkakl.



4. 64. 6ra. A térfogat és a feliilet fogalma

64. Hazi feladat. Szamitsuk ki az alabbi test térfogatat és felszinét!
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2. abra. Mind a térfogat, mind a felszin t6bb kiilonb6z6 modszerrel is kiszémithato.

64. Szorgalmi. Hét egybevagd kockabol készitettiik el az abran lathato testet. Két
szomszédos kocka egy-egy teljes lapjaval illeszkedik. Egy kocka térfogata 8 cms3.

Hany cm? az abran lathato test felszine?

3. abra. Szorgalmi feladat abréja.



65. 6ra. Hasabok szarmaztatasa 5.

65. 6ra Hasabok szArmaztatasa

Def. (Hasib). Adott a sikon egy énmagat nem atmetsz6 sokszog (alaplap!), mely
keriiletén at huzunk egy olyan egyenest (vezéregyenes), ami nem parhuzamos a sik-
kal. A vezéregyenest onmagaval parhuzamosan korbevezetjiik az alaplap keriiletén,
igy egy végtelen hasabfeliilethez jutunk. Ha ezt a feliiletet egy, az eredeti sikkal
parhuzamos sikkal elmetssziik, akkor megkapjuk a hasab fedélapjat. Az alap- és a

feddlap, illetve a hasabfeliilet egy haséabot vag ki a térbdsl.

4. abra. A hasab szarmaztatéasanak egyes 1épései.

Megjegyzés. A hasabfeliilet alaplap és fedSlap kozé es6 részét palastnak nevezziik. A
palastot alkot6 paralelogrammakat oldallapoknak hivjuk. Az alaplap és feddlap éleit

alapélnek, az oldallapok éleit oldalélnek nevezziik. Az élek talalkozasi a cstcsok.

Def. (Egyenes és ferde hasab). Ha a vezéregyenes merdleges az alap- és fedélapra,

akkor egyenes hasabot, egyébként ferde hasabot kapunk.

Def. (Téglatest, négyzetes oszlop, prizma). Egy egyenes hasab alaplapja ha tégla-
lap, akkor téglatestrél, ha négyzet, akkor négyzetes oszloprol, ha pedig hdromszog,

akkor prizmérol beszéliink.
Def. (Kocka). Olyan hasab, melynek minden lapja négyzet.

Def. (Szabalyos hasab). Ha egy egyenes hasab alapja egy szabalyos sokszog, ak-
kor szabalyos hasabrol beszéliink. A sokszogek szimmetria-kozéppontjaira illeszkedd

egyenes a hasab tengelye.

65. Hazi feladat. Egy medence feliilrgl nézve téglalap alaki, szélessége 10 méter,
hossza 40 méter. Rovidebb oldalan 1 méter mély és 3 méterig egyenletesen mélyiil a

masik révidebb oldal felé haladva. Hany hl-es a medence és hany m?-en kell lefesteni?

65. Szorgalmi. Készits egy hasab modellt!

! Az alaplapot réviden alapnak is hivhatjuk.



6. 66. 6ra. Hasab hélozata, felszine

66. 6ra Hasab halozata, felszine

Def. (Testhalo). A testet hatarolo feliilet sikba kiteritett, egymashoz illeszkedd

alakzatainak Osszességét a test halojanak, vagy halozatanak nevezziik!.

2. Feladat. Rajzoljuk le a kovetkez§ alakzatok halozatat és irjunk fel az élek isme-

retében egy formulét a felszin kiszamitasara!
o Téglatest, melynek éleia,bésc: A=2-(a-b+a-c+b-c)

Négyzetes oszlop, melynek alapéle a, oldaléle b: A =2-a?>+4-a-b

e Prizma, melynek alapja egy A, oldaléle h: A =2-Tx + (Ka - h)

Kocka, melynek élhossziisaga a: A = 6a?

Szabalyos hatszog alapi egyenes hasab, melynek alapéle a, oldaléle h:

A:12-§-a2+6-a-h

Allitas. Egy hasab alaplapjanak teriilete legyen Tj, és a palast sikba teritésével
kapott alakzat teriiletét jelolje P. Ekkor a hasab felszine:

A=2-T,+ P

5. dbra. Egy haséab és halozata. Sérga szin jelzi az alaplapot és a fedSlapot. A piros
és kék alakzatok Osszessége alkotja a palastot.

66. Hazi feladat. Rajzold le a kocka 11 lehetséges hélozatat!

66. Szorgalmi. Készits el a kocka héalozatai koziil egyet!

L'Ebbé] a sikbeli alakzatbol a testet Gjra ossze tudnank hajtani, ha ez mégsem lehetséges, akkor
az adott alakzat nem testhalo.



67. 6ra. Henger szarmaztatésa, térfogata, felszine 7.

67. 6ra Henger szarmaztatasa, térfogata, felszine

Def. (Hengerszert test). Adott a sikon egy sikidom (alaplap), mely keriiletén &t
hizunk egy olyan egyenest (vezéregyenes), ami nem parhuzamos a sikkal. A ve-
zéregyenest onmagaval parhuzamosan korbevezetjiik az alaplap kertiletén, igy egy
végtelen hengerfeliilethez jutunk. Ha ezt a feliiletet egy, az eredeti sikkal parhuza-
mos sikkal elmetssziik, akkor megkapjuk a test fedSlapjat. Az alap- és a feddlap,

illetve a hengerfeliilet egy hengerszert testet vag ki a térbdl.

6. abra. Hengerszert testek szarmaztatasanak lépései. A hengerfeliilet alap- és
fedslap kozé es6 részét palastnak nevezziik. Az alap- és fedélap egybevagoak, sikjaik
tavolsagat a henger magassaganak nevezziik. A vezéregyenes alap- és fedGlap kozé
es6 szakaszéat a test alkotojanak nevezziik.

Def. (Korhenger). Ha egy hengerszert test alaplapja korlap, akkor a testet korhen-

gernek nevezziik. A 6. abran ilyen test lathato.

Def. (Forgashenger). Ha egy korhenger vezéregyenese meréleges az alaplap sikja-
ra, akkor a testet forgashengernek, vagy roviden hengernek nevezziik. Az alap- és

fedslap kozéppontjaira illeszkedd egyenes a henger tengelye.

Allitas. Hengerszeri testek térfogata az alaplap teriiletének és a magassagnak a

szorzata. Ha az alaplap R sugart kor, akkor a kérhengerre felirhato, hogy:
Vhenger - Tk -m ‘/kfjrhenger = R2 cTT M

Allitas. Hengerszert testek halozata az alap- és fed6lapbol, valamint a palastbol all.
Forgashenger esetén a palast egy téglalap, melynek egyik oldala a test magassagaval,

mésik oldala az alaplap keriiletével egyezik meg.
‘/forgéshenger:2'R2'7T+2‘R'7T'm

67. Hazi feladat. Szamold ki egy tetszGleges henger felszinét és térfogatat!

67. Szorgalmi. Ird fel 6sszefiiggéseket egy ferde henger térfogatéra és felszinére!



8. 68. 6ra. A gila szarmaztatéisa, térfogata

68. 6ra A gula szarmaztatasa, térfogata

Def. (Gula). Adott az S sikon egy k sokszog. Inditsunk egyeneseket egy P ¢ S

pontbol k pontjaiba. Ezen egyenesek és a k altal koriilzart térrészt gildanak nevezziik.

Magassdg

Oldalmagassdg

Alap

7. abra. A négyzet alapu gila. A k sokszog csticsaibol a P pontba indulé szakaszokat
a gula alkotoinak nevezziik.

Def. (Egyenes gula). Olyan gula, melynek P cstucspontja a k alap szimmetriako-

zéppontjal flott van.
Def. (Szabéalyos gula). Olyan egyenes gula, aminek az alapja egy szabalyos sokszog.

Allitas. A guala térfogata harmada az azonos magassagi és ugyanolyan alapu ha-
sabnak. Ha az alap egy a oldalhosszusagu négyzet, akkor négyzet alapi egyenes

gularol van szo.

T, -m a’-m

‘/gflla = 3 Vnégyzet alapt egyenes gtila — 3

3. Feladat. Egy gila alapéle 4 cm. Szamitsuk ki a gula térfogatat, ha 7 cm az alko-
t6. Ha az oldalmagassag lett volna 7 cm, nagyobb vagy kisebb térfogatot kapnank?

68. Hazi feladat. Egy gila alapéle 5 cm, térfogata 100 cm?®. Mekkora a magasséga,

az oldalmagassaga és az alkotoja? ugyanakkora?

68. Szorgalmi. Készits egy gila modellt!

'Ez csak akkor értelmezhetd, ha a k alapsokszdg forgasszimmetrikus alakzat.



69. 6ra. A gila halozata és felszine 9.

69. 6ra A gula halbézata és felszine

Allitas. Egy a oldalhosszisagi négyzet alapt, m magassagi egyenes gila felszine:
A=ad>+2-a-Va®>+m?

4. Feladat. Egy négyzet alaku egyenenes giila alapéle 4 cm. Hatarozzuk meg a

felszinét, ha tudjuk, hogy 7 cm hosszusagi a gula...
a.y magassaga.
b.) oldalmagassaga.
c.) alkotoja.

69. Hazi feladat. Egy gila magassaga és alapéle egyenl6 hosszusagu. Mekkora a

gila oldalmagassaga, ha tudjuk, hogy a felszine 100 cm??

69. Szorgalmi. Szabalyos hatoldali gula alapéle 3,7 cm, magassaga 7,4 cm. Sza-

mitsuk ki a felszinét!



10.

[rodalomjegyzék

Irodalomjegyzék

1]
2l

3]

4]

[5]

6]

17l

Voros Jozsef: Térfogat és felszin
Sokszinti Matematika tankonyv 8. osztaly

Csahoczi Erzsébet — Csatar Katalin — Kovéacs Csongorné — Morvai Eva — Szép-

laki Gyorgyné — Szeredi Eva: Matematika feladatgytjtemény 8.

Bartha Gébor - Bogdan Zoltan - Dur6é Lajosné dr. - Dr. Gyapjas Ferencné
- Hack Frigyes - Dr. Kantor Sandorné, Dr. Koranyi Erzsébet: Matematika
feladatgytjtemény 1.

Feladatok
Habel: Térfogat dolgozat

Oktatéasi hivatal: Kozponti irasbeli feladatsorok


http://fizika.mechatronika.hu/matek/terffelszweb/gomb.doc
 http://www.szechenyiszki.hu/dokumentumok/hasab_teglatest.pdf
 http://matfiz-habel.com/gallery/iii_tz_honlapra.pdf
https://www.oktatas.hu/kozneveles/kozepfoku_felveteli_eljaras/kozponti_feladatsorok

	VI. rész: Térgeometria
	A térfogat és a felület fogalma
	Hasábok származtatása
	Hasáb hálózata, felszíne
	Henger származtatása, térfogata, felszíne
	A gúla származtatása, térfogata
	A gúla hálózata és felszíne


